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1 Цели и задачи дисциплины 
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «03» сентября 2015 г., приказ № 959 по направлению 12.03.01 «Приборостроение», по дисциплине «Методы электромагнитного контроля».

Целью изучения дисциплины «Методы электромагнитного контроля» является ознакомление студентов с физическими основами электромагнитных методов неразрушающего контроля (далее НК); основными параметрами, определяющими достоверность результатов контроля, принципами их измерения и эталонирования; основными положениями технологий и методиками контроля качества изделий и соединений.
Полученные знания позволяют студентам целенаправленно и детально изучать отдельные методы и соответствующую аппаратуру в дисциплинах, предусмотренных учебным планом

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

- классификация методов электромагнитного контроля;

- физические основы, классификация, аппаратура и технологии вихретокового вида неразрушающего контроля;

- перспективы развития методов электромагнитного контроля.
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

- физические основы процесса обнаружения дефектов, измерения физико-механических характеристик материалов, геометрических параметров изделий с использованием электромагнитных методов;

- основные параметры методов, способы их измерения и эталонирования; области применения различных методов.

УМЕТЬ:

- сравнивать возможности различных методов и выбирать наиболее эффективные по заданным характеристикам объекта контроля; 
- выполнять расчет значений основных параметров контроля.
ВЛАДЕТЬ:

- понятийным аппаратом вихретокового неразрушающего контроля;

- навыками применения электромагнитных методов контроля в различных отраслях промышленности.

Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

- способность выявлять естественно-научную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат (ОПК-3)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК) , соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:

научно-исследовательская деятельность:
- способность к проведению измерений  и исследований различных объектов  по заданной методике (ПК-3);

- способностью к наладке, настройке, юстировке и опытной проверке приборов и систем (ПК-4).
- способность обрабатывать и представлять полученные данные измерений и экспериментальных исследований с учетом специфики методов и приборов неразрушающего контроля" (ДПК-1)

сервисно-эксплуатационная  деятельность 

- способность эксплуатировать средства неразрушающего контроля (ДПК-2)

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Методы электромагнитного контроля»  относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной (Б1.В.ОД.10).  
4 Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	· лекции (Л)
	18
	18

	· практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	· лабораторные работы (ЛР)
	18
	18

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	54
	54

	Контроль
	36
	36

	Форма контроля знаний
	Э
	Э

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144/4
	144/4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины
	Содержание раздела

	
	Введение
	Предмет курса и его задачи. Общая характеристика электромагнитных методов контроля. Краткая справка о развитии электромагнитных методов контроля. Структура и содержание курса; его связь с другими дисциплинами учебного плана.

	1
	Классификация и область применения электромагнитных методов контроля
	Структурная схема электромагнитных методов контроля. Классификация и область применения методов. Применение средств электромагнитного контроля на железнодорожном транспорте. Примеры применения электромагнитного контроля для неферромагнитных материалов (медь, алюминий и их сплавы).

	2
	Физические основы электромагнитных методов контроля
	Характеристики вещества и поля. Основные уравнения электромагнитного поля. Взаимодействие электромагнитного поля с токопроводящей  средой. Распределение плотности вихревых токов в металле. Классификация вихретоковых преобразователей. Зависимость параметров поля возбуждающей системы от параметров контролируемого объекта и режима контроля. Годографы вносимого сопротивления и напряжения.


	3
	Применение электромагнитных методов контроля для целей дефектоскопии
	Формирование поля вихревых токов поверхностными дефектами. Чувствительность вихретоковых преобразователей (далее ВТП) к дефектам изделий. Основные положения технологии контроля изделий с помощью проходных, накладных и погружных ВТП.

	4
	Применение электромагнитных методов контроля для целей толщинометрии
	Классификация толщиномеров по виду объектов контроля и по конструктивному исполнению. Основные положения технологии толщинометрии изоляционных покрытий на электропроводящих основаниях, толщинометрии электропроводящих неферромагнитных слоев, измерения зазоров и диаметров изделий.



	5
	Применение электромагнитных методов контроля для целей структуроскопии
	Основные положения технологии определения физико-механических характеристик объектов по измерению электропроводности и относительной магнитной проницаемости материала объекта.

	
	Заключение
	Эффективная область и объем применения электромагнитных методов контроля в различных отраслях и направления их развития.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела

 дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	
	Введение
	1
	
	
	

	1. 
	Классификация и область применения электромагнитных методов контроля
	2
	
	
	2

	2. 
	Физические основы электромагнитных методов контроля
	8
	18
	
	16

	3. 
	Применение электромагнитных методов контроля для целей дефектоскопии
	2
	
	12
	20

	4. 
	Применение электромагнитных методов контроля для целей толщинометрии
	2
	
	6
	12

	5. 
	Применение электромагнитных методов контроля для целей структуроскопии
	2
	
	
	4

	
	Заключение
	1
	
	
	

	
	Итого
	18
	18
	18
	54


6 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического 

обеспечения

	1. 
	Классификация и область применения электромагнитных методов контроля
	1. Алешин, Н.П. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2013. — 576 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63211 — Загл. с экрана.
2. Аполлонский, С.М. Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2012. — 592 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/3188 — Загл. с экрана. 
3. 5 Давыдкин А.В. Методы электромагнитного контроля. Учебное пособие. - СПб, ПГУПС, 2010. 50 с.


	2. 
	Физические основы электромагнитных методов контроля
	

	3. 
	Применение электромагнитных методов контроля для целей дефектоскопии
	

	4. 
	Применение электромагнитных методов контроля для целей толщинометрии
	

	5. 
	Применение электромагнитных методов контроля для целей структуроскопии
	


7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Методы электромагнитного контроля» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Методы и приборы неразрушающего контроля» и утвержденным заведующим кафедрой.

8 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

4. Алешин, Н.П. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2013. — 576 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63211 — Загл. с экрана.
5. Аполлонский, С.М. Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле. [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2012. — 592 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/3188 — Загл. с экрана. 
6. 5 Давыдкин А.В. Методы электромагнитного контроля. Учебное пособие. - СПб, ПГУПС, 2010. 50 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Е.Ф. Кретов. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашиностроении. Издательство «Радиоавионика» Санкт-Петербург 1995, 327 с.
2. Ахмеджанов, Р.А. Современные методы технической диагностики и неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава железнодорожного транспорта. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Р.А. Ахмеджанов, В.Ф. Криворудченко. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2005. — 436 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59977 — Загл. с экрана.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

ГОСТ Р ИСО 12718-2009. Контроль неразрушающий. Контроль вихретоковый. Основные термины и определения

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины другие издания документация не используются.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1 
http://www.ndt.sp.ru

2 http://www.ndt.ru
3 http://www.defektoskopist.ru
4 http://ronktd.ru.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1 Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2 Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3 По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

- технические средства (персональные компьютеры, проектор, акустическая система);
- методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум);
- электронная информационно образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: операционная система Windows, МS Office/.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для             осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению  «При-

[image: image3.png]‘GopocTpoeie) H COOTEETCTEYeT AeHCTEYHOIIM CAHHTADHED! H IDOTHEGIOKED-
HEDM HOPMaM H PRI,

‘OHa COREpAHT: CEIMATSHE MOMEIEHHLA, KOTOPEe IPEACTARTTOT CO00k
VieGisle 2y HTOPHE A% MPOBEACEILS 2aATHEL VKA AHHE & Pene 4, rpymio-
'BBIX H HEMEHTyATEHEIX KORCYTSTAITEH, TEKYIIETO KOTDOE H IDOMEAY TOTHoR
aTTeCTaIHH, A TAKKe, IOMEIMIEHHE 115 CAMOCTORTE SO PAGOTEL 00y IAOMHXCK
(4.108-1, 4108-22, 4.108-26, 4-108.3), OCHAeRHEE KOMTHHOTEPHOH TeXEIKOH
'BO3MOAHOCTEO MOTKTOYERHA K ceTit USTepHET i 00ECIedesHeM J0CTYTA B 37ek-
‘TpoHHYIo HEOpMAIHORHO-06pa30BATETERYI0 CPeAy sd0.PguUps M, MoNemeHH.
2715 XpaseHH H NDOHAKTHYECKOT0 OCIY MBS YIeOHOr0 000pYAOBZEHA.
‘CremmaTEE e HOMeMEHS YKOMILIEKTOB S CTeIHATHSHPOBAKHOR MEGETSIO 1
‘TEXHIECKITM CPEICTEAMH 0GYSeHIA, CITy KIS J1A IDeICTAB IERI Y9eGHo
‘HEQOpAITIH GOTEMO 2y THTOPHH (EACTERHED SKDAHON C JHCTAITHORHED
VIpaBTeRHeN, MADKEDHOH T0CKOH, MyITSTHMETHIEN NPOKTOpON). [L1a IpoBe-
‘TeHR 3aRATHE HCTOTESYIOTCA HA0ODHI AENOHCTPAIHOHOTO 060pYA0B 8 B B~
7€ mpezesTaIp i Y4e0HO-HATAHE HOCOGHE, 00SCTEHEAIOIX TeMATHHECKHE
ITOCTPAIHE, COOTEETCTE YOI BaCTOAmeft PaGotel Mporpante).

- Ta60paTopiE, OCRAMERHHE TA6OPATOPHEN 0GOPYAOEEHEN

Gommkit nporpavis
i AB. Kypros

pumii npenozaaress AB. Jlasin
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