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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» января 2016 г., приказ № 5 по направлению 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», по дисциплине «Математика».

Целью изучения дисциплины «Математика» является ознакомление студентов с основными математическими понятиями и методами линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа, применяемыми при изучении естественнонаучных и специальных дисциплин; обеспечение теоретической и практической подготовки, позволяющей самостоятельно разбираться в математическом аппарате, необходимом для их профессиональной деятельности.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

-
приобретение опыта решения основных математических задач с доведением решения до практического результата;
-
получение опыта простейшего математического исследования прикладных задач, выбора методов решения и оценки полученных результатов;
-
развитие навыков использования математического и алгоритмического аппарата в профессиональной деятельности, умения логически верно и аргументировано проводить доказательства;

-
воспитание у студентов высокой культуры мышления, способности к восприятию информации, её анализу и обобщению, постановке цели и выбору путей ее достижения.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

- 
дифференциальное и интегральное исчисления;

- 
линейную алгебру;

-
аналитическую геометрию;

- 
логику высказываний и предикатов,
УМЕТЬ:

- 
применять математические методы и вычислительную технику для решения практических задач;

-
использовать математический аппарат при изучении других дисциплин;

-
использовать методы математического анализа и моделирования для решения практических задач,
ВЛАДЕТЬ:

- 
методами аналитической геометрии, математической логики;

- методами математического описания физических явлений и процессов;

-
основными методами решения математических задач;

-
навыками использования математических методов к решению прикладных задач, сравнительного анализа результатов решений;
-
методами практического использования современных компьютеров для обработки информации и основами численных методов решения инженерных задач.

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК): 
-
способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1); 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
-
способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2)

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Математика» (Б1.Б.4) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

- лекции (Л)

- практические занятия (ПЗ)

- лабораторные работы (ЛР)
	176
88
88
-
	72

36

36

-
	32
16
16
-
	72

36

36

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего) 
	193
	90
	67
	36

	Контроль
	99
	54
	45
	

	Форма контроля знаний
	
	Экзамен
	Экзамен
	Зачет

	Общая трудоемкость: час./ з. е.
	468/13
	216/6
	144/4
	108/3


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№

п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Линейная алгебра. 
	Введение. Матрицы. Типы матриц. Операции над матрицами, свойства операций. Определители и их свойства. Обратная матрица. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы с помощью элементарных преобразований. 

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ), совместные и несовместные системы. Решение СЛАУ матричным методом, по формулам Крамера, методом Гаусса. Свободные и базисные неизвестные. Теорема Кронекера-Капелли.

Векторы и линейные операции над ними, их свойства. Теоремы о проекциях вектора на ось. Линейная зависимость и независимость векторов. Базисы на плоскости и в пространстве. Декартовы координаты векторов. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов: определение, свойства, выражение через координаты.

	2
	Аналитическая геометрия.
	Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости. Прямая линия на плоскости, различные виды ее уравнений. Угол между прямыми, условия параллельности и перпендикулярности. Расстояние от точки до прямой.
Прямая и плоскость в трехмерном пространстве. Уравнения прямой и плоскости, различные виды уравнений. Угол между прямыми, плоскостями, прямой и плоскостью.
Эллипс, гипербола и парабола. Собственные векторы матрицы и собственные числа матрицы. Поверхности второго порядка.

	3
	Введение в математический анализ
	Множества. Расширенное множество вещественных чисел. Промежутки и окрестности. Комплексные числа и действия над ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Формула Эйлера.

Вещественная функция одного аргумента. Сложная и обратная функции. Элементарные функции, их графики. Предел числовой последовательности. Предел функции в точке (конечной и бесконечно удаленной). Свойства функций, имеющих конечный предел. 

Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Сравнение бесконечно малых функций. Непрерывность функций в точке и на отрезке. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Точки разрыва функции и их классификация.

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Производная функции, её геометрический и физический смыслы. Необходимое условие существования производной. Производные основных элементарных функций. Основные правила дифференцирования. Дифференциал функции, геометрический смысл. Производные и дифференциалы высших порядков.


Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. Первое и второе правила Лопиталя. Раскрытие неопределенностей. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа.

Признаки монотонности функции. Экстремум функции, необходимый и достаточные признаки экстремума. Наибольшее и наименьшее значение непрерывной функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба. Асимптоты плоских кривых. Построение графика функции. Численное решение уравнений: метод половинного деления, метод хорд и метод касательных.

	5
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства интегралов. Таблица основных интегралов. Метод замены переменной и интегрирование по частям. Многочлены, теорема Безу, основная теорема высшей алгебры. Разложение многочлена на множители. Разложение правильной рациональной дроби на простейшие. Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование тригонометрических и некоторых иррациональных функций.


Задача о площади. Определенный интеграл, геометрический смысл. Теорема о существовании. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Приближенное вычисление определенных интегралов.

Несобственные интегралы по бесконечному промежутку. Несобственные интегралы от неограниченных функций. Признаки сходимости. Геометрические и механические приложения определенных интегралов.

	6
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.
	Функция нескольких переменных. Предел и непрерывность функции. Частные и полное приращения функции. Частные производные первого порядка. Полный дифференциал. Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях и к оценке погрешностей.

Частные производные и дифференциалы высших порядков. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые условия экстремума. Достаточные условия существования экстремума (для функции двух переменных). Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

	7
	Интегральное исчисление функции нескольких переменных
	Общий подход к определению кратных интегралов. Двойной интеграл, его свойства. Вычисление двойного интеграла повторным интегрированием. Тройной интеграл. Геометрические приложения. Криволинейные интегралы по длине дуги и по координатам.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 
	№

п/п
	Наименование разделов

дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Линейная алгебра.
	18
	18
	0
	30

	2
	Аналитическая геометрия
	10
	12
	0
	30

	3
	Введение в математический анализ
	8
	6
	0
	30

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	8
	7
	0
	30

	5
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	8
	9
	0
	37

	6
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.
	14
	16
	0
	10

	7
	Интегральное исчисление функции нескольких переменных
	22
	20
	0
	26

	Итого
	88
	88
	0
	193


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Линейная алгебра
	1. Новиков, А.И. Начала линейной алгебры и аналитическая геометрия. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2015. — 376 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/71997 — Загл. с экрана.
2. Углирж, Ю.Г. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия: учебное пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Омск : ОмГУ, 2013. — 148 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/75400 — Загл. с экрана.

	2
	Аналитическая геометрия
	1. Миносцев, В.Б. Сборник индивидуальных заданий по математике для технических высших учебных заведений. Часть 1. [Электронный ресурс] / В.Б. Миносцев, Е.А. Пушкарь, А.И. Архангельский, В.И. Бажанов. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 608 с.  — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/32815 — Загл. с экрана.
2. Новиков, А.И. Начала линейной алгебры и аналитическая геометрия. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2015. — 376 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/71997 — Загл. с экрана.
3. Углирж, Ю.Г. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия: учебное пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Омск : ОмГУ, 2013. — 148 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/75400 — Загл. с экрана.

	3
	Введение в математический анализ
	1. Горлач, Б.А. Математический анализ. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 608 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4863 — Загл. с экрана.

2. Иванов М.А., Костроминов А.А., Кухаренко Л.А., Репникова Н.М. Математический анализ: Сборник задач. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2004. – 56 с.

3. Чуешева, Н.А. Введение в математический анализ: учебное пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Кемерово : КемГУ, 2015. — 112 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/80053 — Загл. с экрана.

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	1. Горлач, Б.А. Математический анализ. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 608 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4863 — Загл. с экрана.

2. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.1. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: Учебник. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2015. — 444 с . — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/71994 — Загл. с экрана.

	5
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	1. Галанова, З.С. Математический анализ. Интегрирование: Учебное пособие. [Электронный ресурс] / З.С. Галанова, Е.Н. Елисеева, Т.И. Ушакова. — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2013. — 52 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/41125 — Загл. с экрана.
2. Горлач, Б.А. Математический анализ. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 608 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4863 — Загл. с экрана.

3. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.1. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: Учебник. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2015. — 444 с . — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/71994 — Загл. с экрана.
4. Луценко М. М., Орлов В. Б., Савушкина И. А., Шадринцева Н. В. Точное и приближенное вычисление интегралов: Методические указания. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2009. – 36 с.

	6
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
	1. Миносцев, В.Б. Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля. [Электронный ресурс] / В.Б. Миносцев, Е.А. Пушкарь, В.А. Ляховский, А.И. Мартыненко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 432 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/30425 — Загл. с экрана.
2. Осипов, А.В. Лекции по высшей математике. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 320 с.  — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/50157 — Загл. с экрана.
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	Интегральное исчисление функции нескольких переменных
	1. Миносцев, В.Б. Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля. [Электронный ресурс] / В.Б. Миносцев, Е.А. Пушкарь, В.А. Ляховский, А.И. Мартыненко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 432 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/30425 — Загл. с экрана.
2. Осипов, А.В. Лекции по высшей математике. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 320 с.  — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/50157 — Загл. с экрана.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.1. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: Учебник. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2015. — 444 с . — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/71994 — Загл. с экрана.;
2. Новиков, А.И. Начала линейной алгебры и аналитическая геометрия. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2015. — 376 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/71997 — Загл. с экрана.;
3. Осипов, А.В. Лекции по высшей математике. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 320 с.  — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/50157 — Загл. с экрана.;
4. Чуешева, Н.А. Введение в математический анализ: учебное пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Кемерово : КемГУ, 2015. — 112 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/80053 — Загл. с экрана.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Беклемишева, Л.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре. [Электронный ресурс] / Л.А. Беклемишева, Д.В. Беклемишев, А.Ю. Петрович, И.А. Чубаров. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2016. — 496 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/72575 — Загл. с экрана.;
2. Богомолова, Е.П. Сборник задач и типовых расчетов по общему и специальным курсам высшей математики. [Электронный ресурс] / Е.П. Богомолова, А.И. Бараненков, И.М. Петрушко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 464 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/61356 — Загл. с экрана.;
3. Галанова, З.С. Математический анализ. Интегрирование: Учебное пособие. [Электронный ресурс] / З.С. Галанова, Е.Н. Елисеева, Т.И. Ушакова. — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2013. — 52 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/41125 — Загл. с экрана.
4. Горлач, Б.А. Математический анализ. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 608 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4863 — Загл. с экрана.
5. Петрушко, И.М. Сборник задач и типовых расчетов по высшей математике. [Электронный ресурс] / И.М. Петрушко, А.И. Бараненков, Е.П. Богомолова. — Электрон. дан. — СПб. Лань, 2009. — 240 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/310 — Загл. с экрана.;

6. Кузнецов, Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчеты. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 240 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4549 — Загл. с экрана.;

7. Миносцев, В.Б. Сборник индивидуальных заданий по математике для технических высших учебных заведений. Часть 1. [Электронный ресурс] / В.Б. Миносцев, Е.А. Пушкарь, А.И. Архангельский, В.И. Бажанов. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 608 с.  — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/32815 — Загл. с экрана.;

8. Миносцев, В.Б. Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля. [Электронный ресурс] / В.Б. Миносцев, Е.А. Пушкарь, В.А. Ляховский, А.И. Мартыненко. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 432 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/30425 — Загл. с экрана.;

9. Углирж, Ю.Г. Линейная алгебра. Аналитическая геометрия: учебное пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Омск : ОмГУ, 2013. — 148 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/75400 — Загл. с экрана.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

Нормативно-правовая документация не используется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1. Андрианова Н.Б., Кузьмина М.В., Савушкина И.А., Шайфер Г.И. Дифференциальные уравнения: Методические указания. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 1987. -      336 с.;

2. Иванов М.А., Костроминов А.А., Кухаренко Л.А., Репникова Н.М. Математический анализ: Сборник задач. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2004. – 56 с.;

3. Луценко М. М. Точечные и интервальные оценки параметров. Проверка гипотезы о виде распределения: Методические указания. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2009. – 22 с.;

4. Луценко М. М., Орлов В. Б., Савушкина И. А., Шадринцева Н. В. Точное и приближенное вычисление интегралов: Методические указания. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2009. – 36 с.;

5. Минорский В.В. Сборник задач по высшей математике: Сборник. М.: Физматлит, 2004. - 336 с.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Образовательный математический сайт http://www.exponenta.ru;

2. Интернет-проект для самообразования, включающий курсы для профессионального образования http://college.ru/matematika/.
3. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

4. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и справочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, MS Office. 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению 09.03.01 и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра, стандартной доской для работы с маркером). В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра).

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические  иллюстрации, соответствующие рабочей учебной программе дисциплины. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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