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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» марта 2015 г., приказ № 201 по направлению 08.03.01 «Строительство», по дисциплине «Магистральные водоводы».

Целью изучения дисциплины является подготовка бакалавров для изыскательской и проектно-конструкторской деятельности в области магистральных трубопроводов систем водоснабжения и водоотведения.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· обучение будущих выпускников сбору и систематизации исходной информации для проектирования систем напорной подачи воды в населенные пункты, к промышленным и сельскохозяйственным объектам, а также сточной воды с помощью напорных водоотводящих систем, расчету и конструированию магистральных напорных линий, выбору наиболее рациональных решений организации таких систем;
· изучение нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования напорных трубопроводных систем;

· обучение проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных решений;

· подготовка проектной и рабочей технической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

– методику расчёта и конструирования напорных трубопроводных систем;

– требования нормативно-технических документов, регламентирующих условия проектирования, строительства и эксплуатации напорных трубопроводов систем водоснабжения и водоотведения;

– устройство магистральных трубопроводов различного назначения.

УМЕТЬ:

– проектировать напорные трубопроводные системы различного назначения при организации систем водоснабжения и водоотведения населенных пунктов и промышленных предприятий.

ВЛАДЕТЬ:

– специальной терминологией и лексикой;

– методами расчёта основных параметров напорных трубопроводов;

– принципами контроля и оценки состояния напорных систем.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
· способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-1).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
изыскательская и проектно-конструкторская деятельность:

· знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест (ПК-1);
· способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-3).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Магистральные водоводы» (Б1.В.ОД.3) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной обучающегося.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения: 
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	36

18

18


	36

18

18



	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	36
	36

	Контроль
	
	

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2


Для заочной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	5

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	8
4
4

	8
4

4



	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	60
	60

	Контроль
	4
	4

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2


Примечание: З – зачет. 

5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	Модуль 1. Введение

	1
	Введение
	Назначение и классификация напорных водоводов. Значение продольных водоводов для обеспечения водой железнодорожных станций и поселков в безводных и маловодных районах нашей страны. Региональные, районные, групповые водоводы, их назначение и технико-экономические преимущества.

	2
	Устройство водоводов
	Устройство линейной части магистральных водоводов. Трубы (классификация, особенности использования). Арматура на водоводах (классификация, назначение). Переходы водоводов через естественные и искусственные препятствия. 

	3
	Технико-экономический расчет водоводов
	Задачи технико-экономического расчета. Критерий выбора наиболее экономичного варианта. Методы определения экономически наивыгоднейших диаметров для гравитационных и нагнетательных водоводов

	Модуль 2. Проектирование водоводов 

	4
	Магистральные водоводы большой протяженности
	Особенности работы водоводов большой протяженности. Расчет сложных разветвленных водоводов с использованием ЭВМ

	5
	Многониточные водоводы
	Особенности проектирования многониточных водоводов. Определение числа переключений аналитическим и графоаналитическим способами 

	6
	План трассы водоводов
	Основные правила проектирования трассы водоводов. Выбор трассы водовода на ЭВМ.

	7
	Профиль напорных водоводов
	Проектирование профиля напорных водоводов.

Опорожнение водоводов.

Приемы снижения расчетных давлений в водоводах и ликвидации сифонных участков.

	8
	Нерастворенный воздух в напорных водоводах
	Влияние нерастворенного воздуха на работу напорных водоводов при разных режимах их работы. Характерная форма крупных воздушных скоплений, условие выноса их из трубопроводов транспортируемой жидкостью. Воздушные клапаны: классификация и назначение. Воздушные клапаны для выпуска воздуха из водоводов в рабочем режиме, их устройство и расчет. Воздушные клапаны для впуска и выпуска воздуха в больших объемах. Комбинированные приборы. Основные рекомендации по установке воздушных клапанов в колодцах.

	Модуль 3. Работа водоводов в особых условиях

	9
	Явление гидравлического удара
	Определение гидравлического удара. Причины возникновения, последствия. История изучения гидравлического удара. Классификация. Диаграммы гидравлического удара при быстром регулировании запорной арматуры, при пуске и остановке насосов. Формула Н.Е. Жуковского. Скорость распространения волны гидравлического удара для труб из разных материалов. Гидравлические удары с разрывом сплошности потока. Особенности диаграмм. 

	10
	Способы защиты трубопроводов от гидравлического удара
	Общая характеристика способов защиты трубопроводов от гидравлических ударов. Воздушно-гидравлические колпаки и способы сохранения в них воздуха. Гасители гидравлических ударов. Аварийная защита от гидравлических ударов при помощи мембран. Пропуск воды при гидравлическом ударе из напорного трубопровода во всасывающий. Способы ликвидации мест образования вакуума.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения: 
	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Введение
	2
	−
	−
	3

	2
	Устройство водоводов
	2
	2
	−
	4

	3
	Технико-экономический расчет водоводов
	4
	8
	−
	4

	4
	Магистральные водоводы большой протяженности
	2
	4
	−
	4

	5
	Многониточные водоводы
	
	4
	−
	3

	6
	План трассы водоводов
	2
	−
	−
	3

	7
	Профиль напорных водоводов
	
	−
	−
	3

	8
	Нерастворенный воздух в напорных водоводах
	2
	−
	−
	4

	9
	Явление гидравлического удара
	2
	−
	−
	4

	10
	Способы защиты трубопроводов от гидравлического удара
	2
	−
	−
	4

	
	Итого
	18
	18
	−
	36


Для заочной формы обучения: 
	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Введение
	2
	−
	−
	6

	2
	Устройство водоводов
	
	−
	−
	6

	3
	Технико-экономический расчет водоводов
	
	−
	−
	6

	4
	Магистральные водоводы большой протяженности
	2
	−
	−
	6

	5
	Многониточные водоводы
	
	−
	−
	6

	6
	План трассы водоводов
	
	−
	−
	6

	7
	Профиль напорных водоводов
	
	−
	−
	6

	8
	Нерастворенный воздух в напорных водоводах
	−
	2
	−
	6

	9
	Явление гидравлического удара
	−
	2
	−
	6

	10
	Способы защиты трубопроводов от гидравлического удара
	−
	
	−
	6

	
	Итого
	4
	4
	−
	60


6. Перечень учебно-методического обеспечения 
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Введение
	1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.

2. Водоснабжение : учеб. в 3-х т. Т. 1 : Системы забора, подачи и распределения воды / М. А. Сомов, М. Г. Журба. - М. : Изд-во Ассоц. строит. вузов, 2010. - 260 с.

	2
	Устройство водоводов
	1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.
2. Якубчик П.П. Водоснабжение. Водопроводные сети населенных мест : конспект лекций / П.П. Якубчик. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 122 с. 

	3
	Технико-экономический расчет водоводов
	1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.

2. Водоснабжение : учеб. в 3-х т. Т. 1 : Системы забора, подачи и распределения воды / М. А. Сомов, М. Г. Журба. - М. : Изд-во Ассоц. строит. вузов, 2010. - 260 с.

	4
	Магистральные водоводы большой протяженности
	Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.

	5
	Многониточные водоводы
	1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.

2. Водоснабжение : учеб. в 3-х т. Т. 1 : Системы забора, подачи и распределения воды / М. А. Сомов, М. Г. Журба. - М. : Изд-во Ассоц. строит. вузов, 2010. - 260 с.

	6
	План трассы водоводов
	Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.

	7
	Профиль напорных водоводов
	Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.

	8
	Нерастворенный воздух в напорных водоводах
	1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.
2. Якубчик П.П. Водоснабжение. Водопроводные сети населенных мест : конспект лекций / П.П.Якубчик. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 122 с.

	9
	Явление гидравлического удара
	

	10
	Способы защиты трубопроводов от гидравлического удара
	Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте [Текст] : Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с. – 151 экз.

2. Водоснабжение [Текст]: учеб. в 2-х т. Т. 1 : Системы забора, подачи и распределения воды / М. А. Сомов, М. Г. Журба. - М. : Изд-во Ассоц. строит. вузов, 2010. - 260 с. – 61 экз. – ISBN 978-5-93093-565-3

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Якубчик П.П. Водоснабжение. Водопроводные сети населенных мест [Текст] : конспект лекций / П.П.Якубчик. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 122 с.

2. Дикаревский В.С., Краснянский И.И. Напорные водоводы железнодорожного водоснабжения [Текст]. – М.: Транспорт, 1978. – 360 с.

3. Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб [Текст] : справ. пособие / Ф. А. Шевелев, А. Ф. Шевелев. - 9-е изд., испр.. - М.: Бастет, 2009. - 350 с.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
1. СП 31.1330.2012 Водоснабжение, наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* с изменением №1 [Текст] - М. : Минстрой России, 2015. - 125 с.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Дикаревский В.С. Водоводы [Текст] - М.: РААСН., 1997. – 200 с.
2. Устройство закрытых оросительных систем. Трубы, арматура, оборудование [Текст] / Справочник; Под ред. В.С. Дикаревского –  М.: Агропромиздат, 1986. – 255 с.
3. Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ [Текст] : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.
4. Дикаревский В.С., Черников Н.А. Магистральные водоводы (с примерами расчета) [Текст]: Учебное пособие в двух частях. 

Часть 1. – СПб.: ПГУПС, 2004. – 60 с. 

Часть 2. – СПб.: ПГУПС, 2004. – 58 с.

5. Оборудование санитарно-технических систем. Часть 1. Трубопроводная арматура [Текст] : метод. указания / М.Ю. Юдин, Н.В. Твардовская, М.М. Хямяляйнен. - СПб.: ПГУПС, 2013. – 34 с.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com/books — Загл. с экрана;

3. Официальный сайт информационной сети ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.cntd.ru/, свободный— Загл. с экрана.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии:

· технические средства (компьютерная техника, проектор);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru. 
[image: image3.png]I[ncummnna obecrieueHa HCO6XOI[I/IMI>IM KOMIIJIEKTOM JIML€EH3UOHHOTI'O
[IpOrpaMMHOTI0 O6CCHC‘-I€HI/IH, YCTA@HOBJICHHOI'O HAa TEXHHUYECKHUX Cpe€acTBax,
Pa3MEIICHHBIX B CIICIHAJIBHBIX ITOMECIICHUSAX 51 ITOMCILICHUAX JJIA
CaMOCTOSITEJIbHOM pa6OTLI B COOTBETCTBUH C paClIMCaHHEM 3aHATHUH.

12. Onucanue MaTepHAJIbHO-TEXHHYECKOH 6a3bl, HEOOX0IUMO¥ 1J1sI
OCylIecTBJIEHHs 00pa30BaTe/IbHOIO MpoLecca Mo JHCHHIIHHE

MarepuanbHo-TexHuueckas 6a3a obecreurBaeT INPOBEECHUE BCEX BHUIOB
Y4eOHBIX ~ 3aHSTUH, MPETyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM IUIAHOM 0  JaHHOMY
HaNpaBjIeHUIO TIOATOTOBKH M COOTBETCTBYeT MEHCTBYIOLIMM CAHMTAPHBIM M
IIPOTHBOIIOKAPHBIM HOPMaM U NIPaBHJIaM.

OHa COIepXHT creuuanbHble MOMEILICHHS - y4eOHble ayJUTOPHH IS
NPOBEJCHHUs 3aHATHM JIEKUMOHHOIO THIA, MPAKTHYECKUX 3aHATHH W 3aHATHI
CEMHHAPCKOI0 THIA, IPYNIOBBIX W WHAMBHAYaIbHBIX KOHCYJIbTAlMM, TEKyIIero
KOHTPOJII M NPOMEXKYTOYHOM aTTeCTallMd, a TaKXe [IOMEIleHUs JUis
CaMOCTOSITE/IbHOM pabOThl M MOMEIIEHHS Il XpaHeHUs ¥ MpO(HIAKTHYECKOTrO
obciyxuBanus yuebHoro obopynoBanus. [Tomelenus Ha ceMecTp y4eGHOro roja
BBIJIEJISFOTCS B COOTBETCTBUU C paCIIMCAHHEM 3aHSTHI.

CrielanbHple  MOMELIEHHS  YKOMIUIGKTOBAHbl  CHELMATH3MPOBAHHOMN
MeOeNbl0 M TEXHMYECKHMM CPEACTBAMH  OOYYeHHs, CIYXKAlUMH  JUIs
NpeACTaBIeHHs y4eOHOH HHDOPMaIMHU GOJIBIION ayAUTOPHH.

Jl1s mpoBeieHHs 3aHATHH NEKLIMOHHOIO THIIA MCHONB3YIOTCH Y4eGHO-
HarjsIHble MaTepuajibl B BHUIE INPE3CHTAlUH, KOTOpble 06ECHeYnBAIOT
TEMaTUYECKHE MIUIIOCTPALMM B COOTBETCTBUM ¢ pabodeil  mporpamMmoii
JUCLIMIITTUHBI.

[ToMemenust 11 caMOCTOATENBHON paGoThl OOYYAIOLIMXCS OCHALIEHBI
KOMITBIOTEPHON TEXHHUKOH C BO3MOXHOCTBIO MOJKIIOYEHHs K ceTH «MHTepHeT» U
obecrie4yeHHeM JOCTyna B 3JIEKTPOHHYIO MH(POPMaIMOHHO-00pa30BaTEIbHY IO
Cpelly OpraHu3aluu.

Pa3paboTyuk nporpammel,
K.T.H., JOLUEHT W H.B. TBapnoBckas
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Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы в соответствии с расписанием занятий.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данному направлению подготовки и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий и занятий  семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.

Для проведения занятий лекционного типа используются учебно-наглядные материалы в виде презентаций, которые обеспечивают тематические иллюстрации в соответствии с рабочей программой дисциплины. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

	Разработчик программы, 

к.т.н., доцент
	____________
	Н.В. Твардовская

	«10» апреля 2015 г 
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